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DENIZ KESTANELERININ ISLENMESI ETUDU

M. Levent ARTUZ
Hidrobiolog

Ozet:

Denizlerimizde bulunan ve ekonomik Oneme sahip deniz kestanelerinin, degerlendirilerek
ekonomiye katilmasi amaci ile bir dizi ¢alismalar yapilmigtir. Bu rapor, s6z konusu c¢aligmalarin
biitiiniinii 6zetlemektedir. Saha calismalar1 bazli olarak gerceklesen bu ¢alisma, gerek verilerin
sadeliginden dogan diislik yanilma paylari, gerekse yogun drnekleme dolayisi ile, ekonomik 6neme
sahip olan derisidikenlilerin degerlendirilme olanaklarin1 gergekci bir sekilde g6z Oniine
sermektedir.

Anahtar kelimeler: Deniz kestanesi, Paracentrotus lividus, Echinus melo

Materyal-Metod

Karasularimizda ekonomik oneme sahip derisidikenlilerden "deniz kestanesinin" stok tespiti,
dagilim alanlarmin belirlenmesi, deneysel olarak islenmesi ve ihracati konularinda, tarafimizdan 3.5
sene boyunca farkl: etiitler gerceklestirilmistir. (1.5 sene tiir tespiti - 2 sene pilot ¢aligsmalar)

Buna gore:

1.5 sene boyunca, Bati Karadeniz ve tiim diger sahillerimiz 0-25m. derinlikler taranarak uygun
olabilecek tiirler tesbit edilmis ve pazar 6nemi olabilecek 2 farkli tiir tesbit edilmistir.

Sonrasinda, 216 farkli merkez pilot olarak secilmis, buralarda makro ve mikro diizeylerde stok
tesbitleri gerceklestirilmistir. Elemeler sonucunda, kalite ve kantitenin uygun goriildiigii 42 bolge
tesbit edilmis ve beher alandan 25'e kg. bitmis deniz kestanesi yumurtasi, Japon uzmanlar esliginde
islenmistir.

Yapilan saha ve laboratuar ¢aligmalar1 sonucunda, olasi istihsal sahasi adedi 12 ye diisliriilmiis ve
yine Japon uzmanlar, tarafimizdan toplanan iiriinii igleyerek, beher noktadan 25er kg. pazara
sunulmaya hazir {iriin elde etmiglerdir.

Her noktadan toplanan 6rnek iriinler gelisigiizel ve isaretlenmis yaklasik 500 yarda® alan
igersinden; Etiit ve ¢alismalarin yenilenme periyotlart aylar baz alinarak secilmistir.




CALISMA OZETI:
Sularimizdaki ekonomik 6neme sahip olabilecek tiirler:

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) :

Ventral, nadir de olsa dorsal olarak yassilagmis kabuk (Testa) gozlenir. Dikenler ¢cok fazla sayida
degillerdir ve uzunluklar1 kabugun capi1 kadardir. Diken
uclart sivridir. Uzerinde olusturduklar tiiberkiiller, kabuk
(Testa) tlzerinde birincil ve ikincil siralar olustururlar.
Aboral ambulakral plak = 1smsal dizili 5 por ¢iftinden
olusmustur. Peripoktu az sayida (hi¢ bir zaman 4'{i gegmez)
olugsmustur. Dis goriinim ve dikenler koyu viyole,
kahverengimsi veya yesil renktedir.

Ureme: Sularimizda iiremesini Nisan ay1 baslangicindan,
Eyliil sonuna kadar olan siirede gergeklestirir.

Genel dagilimi: Sahil kesiminin kayalik, eristelik kesimleri
i¢in tipiktir. 0-80m.'ler arasi derinliklerde dagilim gosterir. Genellikle vejetasyonu diisiik kayalik
zeminlerde biiylik miktarlarda, taglar1 oyarak, oyuklara saklanarak veya kendini kabuklar ve/veya
tas parcalar ile maskeleyerek yasamlarini stirdiiriirler.

Beslenme: Herbivordurlar, besinlerini algler ve denizel ¢igcekli bitkiler olusturur (zostera sp.,
posidonia sp.) 6zellikle de eristelikler ciddi bir besin kaynagidir.

Karasularimizdaki dagilimi: Tiim denizlerimizde bulunurlar. Karadeniz'den gilineye dogru
inildik¢e birim alanlardaki konsantrasyonlari artar. Marmara denizinde, 6zellikle kirlenme kdkenli
vejetasyonun arttig1 bolgelerde, son senelerde baskin tiir egilimine girmislerdir.

Tiim denizlerimizde sahillerden Om. derinlikten itibaren dagilim gostermelerine ragmen, Istanbul
bogazinda, termoklin altinda Akdeniz kdkenli su tabakasi icinde dagilim gdsterirler.

Echinus melo Lamarck 1816 :

Kabuk (Testa) siskin bir kiire seklindedir. Pro ambulakral plak 3 por ¢iftinden olugsmustur. Ventral
ylizeyi az basik ve ortasinda yer alan peristoma kiigiiktiir.
Interambulakral bolgedeki birincil tiiberkiiller, ventralde her
plak tizerinde birer adet olarak baslayip, yanlardan=» yukari
taraflara, bir plak atlamak sureti ile yer alirlar. Dolayisi ile
dikenler seyrektir. Dikenlerin hakim rengi yesildir. Viicut
yesilimsi-esmer renklidir. Meridional plak serileri arasinda,
meridional bantlar olusturan ve birbirlerine paralel, zig-zag
olusturan hatlar bulunur. Ozellikle interambulakral plak
serileri arasinda iyi goriilen bu zig-zag paralel siisler ve
birincil dikenlerin ve/veya dolayis1 ile bunlarm {izerine
oturduklar tiiberkiillerin iist taraflarinda bir atlama ile
dizilisleri karakteristiktir.

Ureme: Sularimizda iiremesini Mart ay1 baslangicindan, Agustos ay1 sonuna kadar olan siirede
gerceklestirir.

Genel dagilmi: Kum, kekamozluk ve camur zeminlerde, 25-100m. derinlikler arasinda siklikla
bulunan bir tiirdiir. Biiyiik guruplar olusturmak yerine, genelde miinferit bireyler olarak bulunurlar.
Beslenme: Genellikle herbivor 6zellik gdstermelerine ragmen, orifag beslenmeyi benimsemislerdir.
Alglerin yanisira, ¢liriik¢iil materyal ile de beslenirler.

Karasularimizdaki dagilimi: Tuzlulugu seven bir Akdeniz formudur. Dagilim alani olarak, Saroz
korfezinden itibaren giineye dogru, tiim sahillerimizde bulunurlar. Ozellikle Ege denizinde,
ekonomik Oneme sahip olabilecek yogunluklarda stoklar tesbit edilememis olmakla birlikte, en
yiksek dagilim konsantrasyonuna sahiptirler.




Deniz kestanelerinin ekonomik 6nemi:

Deniz kestaneleri 6zellikle Uzakdogu ve Kuzey iilkelerinde besin olarak tiiketilmektedirler. Deniz

kestanelerinin besin olarak tiiketilen boliimleri olgun gonadlaridir. Bu gonadlar taze (canli) olarak

yapilan  preparasyon  sonucunda  suyundan
ayrilmakta (dehidrasyon) ve bazi kimyasallar
yardimi ile dayanikliik saglandiktan sonra,
kalitelerine gore ya tahta (balsa) kutucuklar i¢inde
dizili olarak taze, ya da daha diisiikk kalitelerde
gdzlendigi gibi torbalanmis olarak (polybag-bulk)
dondurulmus veya serin muhafaza statiisiinde
pazara sunulmaktadir.

Agirlikli olarak ticareti yapilan tiirlerin basinda
Strongylocentrotus franciscanus (Agassiz, 1863) ve
Strongylocentrotus purpuratus (Stimpson, 1857)
gelmektedir (red sea-urchin).

Strongylocentrotus franciscanus

Proses metodu:
Pazarlanacak deniz kestaneleri el ile toplanarak,
islemin  yapilacagt  yere  canli  olarak

ulastirilmalidirlar.  Proses masasinda, manuel 01 102 103 104 | 105 | fos o7 108 | 108

olarak o6zel bigaklar yardimi ile kabuklar Jze
kirilarak, yine 6zel -bizim ¢ay kasiklarina benzer-
kasiklar yardimi ile, birer mandalina dilimini
andirir gonadlart ayrilmali ve %10 tuz - %S5 sirke
konsantrasyonu icersinde 1/2 saat kadar
bekletilmelidirler.  Bu  islem  sonucunda,
renklerine gore kalitelere ayrilan gonadlar,
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kavustuktan sonra kalitelerine gore paketleme

i

sistemleri ile pazarlanmak tizere hazirlanirlar. irilik ve Renk skalasi
S6z konusu sistemleri yapmak {izere gelistirilmis tam otomatik makinalar da mevcuttur.

Hazirlanan taze mal 48 saatte tiiketilmek {izere pazara ulastirilir. Taze
deniz kestanesi ise gonad dolgunlugu dolayisi ile, Eyliil ayindan Nisan
aymma kadar olan donemde pazara sunulmaktadir. Deniz kestanesi
gonadlar1 pazarlanmasinda en 6nemli unsur irilik ve renk kalitesidir.
Boylar en ufaktan- biiyiige dogru "X", "Y" ve "Z" olarak adlandirilirlar,
"X" boyunun yerel tiiketim disinda pek bir 6nemi bulunmamaktadir.
Renk skalasinda ise, genel olarak agik renkler makbuldiir. Ayni sekilde,
urliniin  aromatik-tathms:1 tadin1  bozacak, renginde ve (iriiniin
striiktiiriinde  degisiklige sebep olacak preparasyon metotlarin
uygulanmasi da, pazar paymi olumsuz etkilemektedir.

Sili, Kore ve Cin'dir.

Balsa kutuda gonadlar

Strongylocentrotus cinsleri en iri ve uygun renkli gonadlari saglamalar
acisindan uygun tiirler olarak kabul goérmektedirler. S6z konusu tiiriin
dagilimma bagl istihsal alanlari; Ingiliz Kolumbiyasi, U.S.A. (Baja
Kaliforniya-Berring denizi aras1), Alaska korfezi, Kuzey Rusya, Meksiko,

Deniz kestanesi gonadlari taze olarak sushi, sashimi yapiminda, ¢orbalarda,

I soslarda ve diger deniz iiriinleri yemeklerinde tad kazandirici olarak

kullanilmaktadir.
1. kalite gonadlar



Ayni zamanda besin degeri de oldukca yiiksek olan bu iiriin, kimi Uzakdogu iilkesinde
"afrodiziak" olarak da kabul gormektedir. Asagidaki tabloda, deniz kestanesi gonadinin ortalama
besin degeri verilmistir.

Beher 100gr. deniz kestanesi gonadinda:
Yag-Kalori 29 Kcal.

Total yag 16gr.

Kolesterol 55mg.

Kalite bazinda 3 ayr1 sinifa ayrilan pazar {iriinleri genel olarak asagidaki gibi fiyatlandirilmaktadir.

A sinifi 15%
B sinifi 8%
C sinifi 7%

Bitin  1.5$/ kg.

Randiman1i %8 civarlarinda olan Strongylocentrotus sp. istihsalinde, randiman g6z Oniine
alimdiginda, emek yogun olarak elle, dalgiclar vasitasi ile toplanan ve agirlikla elle islenen {irliniin
stok dansitesi hakkinda bilgi sahibi olmak olasidir.

Strongylocentrotus sp. nin iiretim metodolojisi:

Strongylocentrotus sp. genel olarak yerli miistahsiller tarafindan toplanip, gonadlari ayrildiktan
sonra (On preparasyon), aracilar vasitasi ile toplanarak, daha biiyiik miktarlarda, nihai islemin
yapilacag atolyelere iletilirler. Burada son preparasyon ve paketleme sonucunda pazara hazirlanan
mal dagitima sevkedilir.

Diger bir yontem de; otomatizasyonun oldugu, kendi avlanma
filolarinin avladigi mali isleyen
entegre tesislerdir. Buralarda yine
dalgiclar vasitas1 ile toplanan
mal, zaman gecirmeden otomatik
makinalarda kirilarak , gonadlar
ayrilir. Bu firmalar genellikle
mali diinya pazarmma giinliik
olarak pazarlayan firmalardir. Kesme makinasi

Preparasyon iinitesi

Deniz kestanesi istihsalindeki handikaplardan baglicasi; malin dalgiglar yardimi ile toplanmasidir.
Yukarida da belirtildigi gibi, ¢ok diisiik randimana sahip olan bu formun, rantabilitenin
saglanabilmesi i¢in mutlaka iiretim merkezine yakin bir yerden, birim zamanda yiiksek miktarlarda
avlanabilir olmas1 gerekmektedir.

Yurdumuzda durum:

Yurdumuzda, diinya pazarlarinda ragbet goren deniz kestanesi tiirleri bulunmamaktadir. Ancak
karasularimizda bulunan ve yine ancak tarafimizdan tesbit edilen 3. sicak noktada, ucu-ucuna
ekonomik kantiteye erisebilecek Paracentrotus lividus ve Echinus melo tiirleri, stok dansitesini
bozmayacak yontem uygulamalari ile istihsal edildiklerinde ve pazarin talebi dogrultusunda,
yerinde islendiklerinde, renk, tad ve lezzet bakimindan "X-119" formunu yakalayabilecek
Ozelliklere sahiptirler.

Ancak yine bir diger kisitlama da, s6z konusu tiirlerin randimanlarinda kendini gostermektedir.
Yaptigimiz arastirmalar sonucunda; stok olarak intensiv ve kantite olarak 3. farkli bolgedeki
noktada, Paracentrotus lividus tiiriinde ancak istihsale uygun miktarin randimaninin sadece %1.7-2
oldugu tesbit edilmistir.

Echinus melo tiirlinde ise %3-3.5'e kadar varan randiman, bu tiiriin Paracentrotus lividus'a nazaran
daha diisiik stok dansitesi ve avcilikta daginik, miinferit bireyler olarak bulunmasi dolayisi ile 6nem
arz etmemistir.



Ayrica soz konusu tiirler bazinda, eristelikler ve deniz ¢ayirlarini dagilimi ve deniz ¢ayirlarmin
baskilanmas1 agisindan O6nemi diistiniildiigiinde; bu konuda kapsamli bir etiit yapilmaksizin
avlanmaya baslanmasi, besin zinciri igersindeki diger tiirleri de etkileyeceginden, avlanma alaninin
cok 1iyi secilmesi gerekmektedir. Aksine bir uygulama, sadece var oldugu tesbit edilen stoklarin
umulandan ¢ok daha kisa bir surede korelmesini saglayacaktir.

Sonugc:

Yurdumuzda ekonomik 6neme sahip 2 farkli tiirde deniz kestanesi bulunmaktadir. Bunlardan
Paracentrotus lividus tarafimizdan tesbit edilen 3 farkli bolgede, ekonomik stok yogunluguna
erismis bulunmaktadir.

Diinya istihsali incelendiginde, karsilastirmali olarak ele alinan yerli tiirler, pazar payinda ancak "X-
119" normu ve altin1 yakalayabilecek kalitededir ve randimanlar1 maliyet-satis rantabilitesine
ulasamamaktadir.

Karasularimizdaki deniz kestaneleri, boyutlari bakimindan otomatik makinelerde islenmeye uygun
degildir. Otomasyonda talep edilecek degisiklikler, ekstra maliyetleri de beraberinde getirecektir.
Deniz kestanesi preparasyonunda yurdumuza uygun olan yontem, direkt olarak miistahsilin
egitilerek, biriktirilen ufak miktarlarin toplanmasi ve istihsalinin 6zendirilmesinden gegmektedir.
Bu da kontrolsiiz bir avcilik ve stoklarin tahribati sonucunda, zaten randimani diisiik nihai iiriiniin
maliyetinin artmasi demek olacaktir.
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